【 进 阶 】 
1 已 知 数列 fo } 满 足 og =2，w =22a，，+2" 7 (= 2.3,…)， 求 通 项 (2 =12,…)， 


ff 
由 


1. 给 定 正 数 数列 {zx,} 满足 S, > 2S，， ，7= 2.3…， 
3, = 六 +… 十 六: 证 明 : 存在 常数 C > 0 , 使 得 


x >C.2，7=12,…， 


2， 已 知 数列 to 的 各 项 均 为 非 零 实 数 ， 且 对 于 任意 的 正 整 数 ， 都 有 
(ai + 十 十 @ 和 = 直上 十 0 十 十 0. 

(D 当 于 = 3 时 ， 求 所 有 满足 条 件 的 三 项 组 成 的 数列 w ,aa，a3 ; 

C) 是 否 存在 满足 条 件 的 无 穷 数 列 fo ,}， 使 得 wo = -2012 ” 若 存在 ， 求 出 这 样 的 无 穷 数列 


的 通 项 公式 . 


3， 证 明 : 方程 2x” +Sx 一 2 = 0 恰 有 一 个 实数 根 7， 且 存在 唯一 的 严格 递增 正 整 数 数列 


2 QQ QQ 
的 和 全 得 宝生 下 


2 设 w,0，…,0, 为 等 差 数列 ， 且 


@|+|o|+…+ 


Q， =|@+]+|e +1+…+|@ +1=|@ -32+l@ =-2+…+|@ 下 =507 ， 


求 项 数 对 的 最 大 值 . 


3 给 定 正 整数 1(71 过 2) 正 整数 列 Q0 0D 0 满足 之 四 十 0 十 … 十 Qi( 大 三 2,3……,7) . 


求 和 + 和 +…+2 的 最 大 值 ， 并 求 取 的 最 大 值 的 条 件 . 


0 0 Q 


4 设 丰 忆 已 >z2 是 2 的 任意 一 个 排列 ， 求证 


1 1 1 有 一 1 
十 十 … 十 > 
有 + 尺 用 + 及 PT+P 7A+2 


5. 实数 数列 wm,0,，… 满 足 : 对 任意 Js NW ， 都 有 ww < w+a， 证 明 : 对 任意 ;s N 都 


CC CC CQ 
有 w+ 一 + 二 +… 十 二 >0 
1 7 

分 .3 1 


8 8 
ML 下 


6. 设 正 数列 xD， 满足 (8z2 一 7 =8 ，XraXt1 一 光 二 7 
(xxk 1) 


(> 必 ， 


求 正 实数 wa， 使 得 当 疝 > 4 时 ， 有 单调 性 习 > xz >…>X >…， 当 0< 为 <4 时 ， 不 具有 
单调 性 . 


7， 设 "是 一 个 正 整 数 , 实数 ma，……a 和 刀 疡 满足 : mo<a<s…<sa， 


0<7<P<…<7. 求证 : > > waimin(0;, 六 )>0. ( 朱 华 伟 供 题 ) 


i=1 7=1l 


8， 设 妹 为 正 整 数 ， 非 负 实 数 国 22 满足 这 Usz7sm1. 证 明 : 


2 十 2 十 :十 2 


汪 1 
9. 定义 qW=2 ， cn 袜 sae2 om ， ， 求 


1=1 Ci 


\ 十 . .过 主刀 
证 :0 = 0 一 和, 十 | 


10. 对 每 个 正 整数 "> 2 ， 定义 多 项 式 六 oO = -号 . 
证 明 : (1) 对 于 每 个 正 整数 ">2 ， 方 程 上 /Co =0 有 唯一 正 实 根 ， 记 为 ; 
(2) 数列 fc,} 严格 递增 ; 


(3) lima, =2 


下 一 oo 


玉 呈 5 辣 并 ] 271 十 3 ] 
1|. 给 定 实 数 a, 定义 数列 人 ae } : 全 已 人 2 8 Z ) 
7 


(1) 当 a=5 时 ， 证 明 ， 数 列 f } 收敛， 并 求 其 极限 ， 


2) ， 求 所 有 使 得 数列 fm,} 收敛 的 a 的 值 


X 十 一 ， < 

12. 定义 函数 了 (0, 1 一 (0, 了 满足 /= 
和 

2 


设 正 实数 、2 满足 0o<a<p<1 . 定义 数列 {e} 、{} 满足 m=a， 训 =2， 且 对 于 
任意 正 整 数 ”， 有 aw =J(a )， 六 =J 丰 (2 


证 明 : 存在 正 整数 ” ) 使 得 (%， -Qi)(D， -六 )< 0 


【数列 的 数论 性 质 】 


13， 证明 每 个 无 穷 项 等 差 数 列 a,a+d,a+2qd,…(a,dg e N) 包 含 一 个 无 穷 等 比 子 数列 . 


14， 正 整数 序列 {a, } 称 为 上 升序 列 , : 如 果 w, < wj ，a = 2a, ， 对 所 有 正 整 数 靖 都 成 立 


{a,} 是 上 升序 列 ， 己 是 大 于 @w 的 质数 ， 证 明 : 己 整 除 某 个 ww . 


15. 已 知 正 实数 列 fo } 满 足 & ,= az ea2.…a2 -3， 5@+WVa-ljsz 


证 明 : 5 了 oo， +AWJomaTjeN 


蕊 了 


16， 已 知 数列 满足 : ao = 0,a = 如 ,+ (有 -Daz+1 ,= 02,…， 其 中 丰 为 给 定 的 正 


整数 . 证 明 : 数列 fa, } 的 每 一 项 都 是 整数 ， 且 2 大 | @， , 帮 = 0.1.2，…… 


22 十 (-T 


17， 已 知 数列 fo, } 满足 ad =1La, = 2,a, ,= (2 = 2,3.…)， 证 明 : 该 数列 任意 两 


7 一 | 


个 相 邻 项 的 平方 和 仍 是 该 数列 的 一 个 项 . 


【16 高 联 二 试 】 设 己 和 已 +2 为 素数 ， 已 > 3 数列 fo } 定义 为 
qd =2,a,=a， | | ,1 一 2.3,…， 
及 


证 明 : 对 于 = 3,4…… 万 -1 均 有 7 Pa +1 成 立 . 


【 递 推 计数 】 
18， 凸 却 边 形 ， 将 每 边 涂 上 红 黄 蓝 三 种 颜色 之 一 ， 邻 边 不 同色 ， 共 有 几 种 不 同 的 涂 色 方 法 


1003 


19， 求 罗 人 
k=0 


20， 3, = 钙 2.3,…… 邓 中 不 含 相 邻 自然 数 的 子 集 称 为 好 子 集 ， 求 好 子 集 的 个 数 w . 


类 似 的 : 连 抛 了 次 硬币 ， 不 出 现 连 续 两 次 正面 的 方法 数 


21， 连 续 抛 硬币 ， 直 到 相 邻 两 次 为 正面 停止 . 求 在 第 即 次 停止 的 概率 ， 


22， 封 信 装 入 寻 个 写 有 姓名 的 信封 ， 求 全 部 装 错 的 概率 的 递 推 式 


23，9, 为 下 述 自然 数 N 的 个 数 : N 的 各 位 数字 和 为 怀 , 且 每 位 数字 只 能 取 13,4. 求证 : 0 


24， 用 12,3,4.5 可 以 构成 多 少 个 各 相 邻 数字 恰 差 1 的 对 位 数 


25.， 证 明 : xz -2)7”=1 有 无 穷 多 组 正 整 数 解 . 


26.， 证 明 : x+] 坟 = 2 有 无 穷 多 组 正 整 数 解 . 


27， 一 个 2x 姑 的 带 状 方 格 ， 染 一 种 色 ， 任 一 4 格 正方 形 不 得 全 染色 . 记 染 色 方 法 为 忆 ， 


3 | Po 求 


28，3x27 的 方 格 ， 可 以 用 37 张 1x2 的 长 方形 覆盖 . 求 覆盖 方法 数 


29， 一 幢 长 方形 建筑 物 ， 有 两 排 正方 形 房间 ， 每 排 怀 个 房间 . 每 个 房间 最 多 可 开 3 个 门 通 往 
相 邻 的 三 个 房间 . 问 有 多 少 种 设计 这 些 房间 的 门 可 使 得 房间 全 部 畅通 


30， 一 种 密码 锁 的 密码 设置 是 在 正 刀 边 形 尹 汪 … 岂 的 每 个 顶点 处 赋值 0 和 1 两 个 数 中 的 一 


个 ， 同 时 在 每 个 顶点 处 涂 染 红 、 蓝 两 种 颜色 之 一 ， 使 得 任意 相 邻 的 两 个 项 点 的 数字 或 颜色 中 
至 少 有 一 个 相同 . 问 : 该 种 密码 锁 共 有 多 少 种 不 同 的 密码 设置 ， 


